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z drewna klejonego krzyzowo
metodg uproszczong

Projektowanie budynkow z drewna klejonego krzyzowo CLT nie moze byc rozpatry-
wane tak samo jak w przypadku drewna litego lub klejonego warstwowo. Jednocze-
sSnie w normach trudno znalez¢ wytyczne, dlatego przedstawiam metode uprosz-
czong, ktora pozwala na wystarczajqco doktadne i bezpieczne obliczenie przekroju

krzyzowo klejonego.

Najistotniejsza kwestia w projektowaniu przekrojow
z drewna klejonego krzyzowo jest uwzglednienie utoze-
nia poszczegolnych warstw sktadowych. Jak powszech-
nie wiadomo, drewno jest materiatem anizotropowym,
a wiec jego niejednorodna budowa wptywa na jego
wytrzymatos¢. Wzdtuz wiokien drewno wykazuje duza
wytrzymatos¢ na Sciskanie, ale juz w kierunku stycznym
stosunkowo niska. W przypadku drewna sosnowego wy-

trzymatos$¢ na Sciskanie poprzeczne wynosi ok. 17% wy-
trzymatosci na Sciskanie wzdtuzne, z kolei w przypadku
drewna swierkowego - ok. 12%. W rezultacie drewno
klejone krzyzowo nie moze by¢ rozpatrywane tak samo
jak drewno lite lub klejone warstwowo.

Na temat obliczen wytrzymatosciowych elementow
z drewna klejonego krzyzowo nie znajdziemy wielu
publikacji krajowych. Na prézno szukac¢ tez informacji
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w literaturze i normach.W celu zgtebienia
wiedzy i poznania metod obliczen takich
elementéw niezbedne jest siegniecie do
publikacji zagranicznych lub korzystanie
z wytycznych producentéw elementow
klejonych krzyzowo.

Metoda obliczen belki zginanej
Na nastepnej stronie przedstawiono
uproszczong metode obliczen belki zgi-
nanej, uwzgledniajaca zastepcze warto-
$ci momentu bezwtadnosci, wskaznika
wytrzymatosci i pola przekroju dla trzy-
warstwowego elementu z drewna klejo-
nego krzyzowo.

Gtownym zatozeniem ponizszej metody
jest to, ze warstwa wewnetrzna o orien-
tacji 90° posiada zerowag wytrzymatosc
na zginanie i nie uwzglednia sie jej
w przypadku obliczen ugiecia belki. War-
stwe wewnetrzng rozpatruje sie jedynie
w obliczeniach wytrzymatosci na scina-
nie.
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» Nowe typy ptyt konstrukcyjnych z litego drewna
klejonego.

Metoda obliczen belki zginanej

Nr warstwy

Gr. warstwy [mm]

Orientacja warstwy [°]

Grubos¢ elementu
Szerokos¢ obliczeniowa
Dtugosc przesta

DANE MATERIALOWE

Sredniotrwate

WSKAZNIKI GEOMETRYCZNE PRZEKROJU

135000
90 000 mm?
197 437 500 | mm*
292 5000 mm?
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» Montaz strukturalny.

Na belke dziataja obcigzenia réwnomiernie roztozone
o wartosciach:

Cigzar wtasny - 0,61 kN/m (y,= 1,35),
Charakterystyczne obcigzenie state - 1,5 kN/m (y, =
1,35),

Charakterystyczne obcigzenie zmienne - 2,5 kN/m

(v, = 1,50).

Maksymalny moment zginajacy - M__
2,5x1,5) x 52 /8 =20,62 kNm

X

Maksymalna sita tngca - T__=ql/2 =(0,61x1,35 +
1,5%1,35 +2,5x1,5) x 5 /2 =16,50 kN

Naprezenia normalne w przekroju
c,™= 705 MPa
c,"™= 2,35 MPa
c,"= -2,35 MPa

c,mn= -7,05 MPa

1

Naprezenia styczne w przekroju

T,= 0 MPa
T,= 0,17 MPa
T,= 0,17 MPa
T,= 0 MPa

3

Powyzsze wartosci nie przekraczaja naprezen dopusz-
czalnych dla drewna kL. C24, a mianowicie:
c, . =705MPa< fm,g’d = 15,4 MPa (45,8%)

Ty = 017 MPa < f,_ =26 MPa (6,5%)

d
Dopuszczalne graniczne ugiecie koncowe dla belki
L/250 wynosi - 20,00 mm.

Ugiecie chwilowe 5/384 ql4/El . - 15,0 mm.

Ugiecie koncowe (z uwzglednieniem wspétczynnika
K, = 17,7 mm (88,5%).

Doktadna analiza uwzgledniajaca wspotprace we-
wnetrznej warstwy w zakresie zginania i sztywnosci
przekroju pozwolitaby prawdopodobnie na optymali-
zacje przekroju, ale metoda uproszczona pozwala na
wystarczajaco doktadne i bezpieczne obliczenie prze-
kroju krzyzowo klejonego.

V7

= ql%/8=(0,61x1,35 + 1,5%1,35 +

0,2

1[MPa]

reklama
szer 105 x wys 120 mm




